Wymagania edukacyjne z chemii dla klasy 3b na rok szkolny 2026/27 w oparciu o program nauczania chemii w zakresie
rozszerzonym dla liceum ogolnoksztalcgcego i technikum NOWA To jest chemia Maria Litwin, Szarota Styka-Wlazlo oraz
sposoby sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych uczniow

I. Wymagania edukacyjne

1. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojgcie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych
okresla stopnie utlenienia
pierwiastkdw w czasteczkach
prostych zwiazkow
chemicznych

definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces
redukcji

wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane w
przemysle

definiuje pojecie ogniwo
galwaniczne i podaje zasade
jego dziatania

opisuje budowe i zasade
dziatania ogniwa Daniella

Uczen:

oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia pierwiastkow
w czasteczkach zwiazkow
nieorganicznych, organicznych
oraz jonowych

wymienia przyklady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metodg bilansu
elektronowego w prostych
rownaniach reakcji redoks
wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud z
zastosowaniem reakcji redoks
wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych zachodzacych w
ogniwie Daniella

wyjasnia pojecie sita
elektromotoryczna ogniwa
(SEM)

wyjasnia pojecie normalna
elektroda wodorowa

podaje przyktady potogniw i
ogniw galwanicznych

Uczen:

przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z
nich sg reakcjami redoks
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu z
chlorkiem zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i podaje jego
interpretacj¢ elektronowa
dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w
reakcjach dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym lub
w zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemy$le

oblicza sit¢ elektromotoryczng
dowolnego ogniwa, korzystajac z
szeregu napigciowego metali

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych w
czasteczkach i jonach ztozonych
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi z
azotanem(V) srebra(l)

zapisuje réwnanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metoda
bilansu elektronowego dobiera
wspotczynniki stechiometryczne
analizuje szereg aktywnoS$ci
metali i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych réznych
metali z woda, kwasami i solami
zapisuje réwnania reakcji redoks
i ustala wspolczynniki
stechiometryczne metoda
jonowo-elektronowg

wyjasnia réznic¢ miedzy
przebiegiem proceséw
elektrodowych w ogniwach

i podczas elektrolizy

przewiduje kierunek przebiegu
reakcji redoks na podstawie
potencjatow standardowych
potogniw

zapisuje i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

Uczen:

opanowat wszystkie tresci
z podstawy programowej
oraz rozwigzuje zadania o
wysokim stopniu
trudnosci.




definiuje pojecie potogniwo
omawia procesy korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
wymienia metody
zabezpieczania metali przed
korozja

wyjasnia pojecia potencjat
standardowy pélogniwa i szereg
elektrochemiczny metali

omawia proces elektrolizy
wodnych roztworéw elektrolitow
i stopionych soli

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
roznych czynnikow na szybkosé
korozji elektrochemicznej

zapisuje réwnania reakcji
elektrodowych dla roztworéw
wodnych i stopionych soli
wyjasnia réznie mi¢dzy
ogniwem odwracalnym i
nieodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw

opisuje budowg, zasad¢ dziatania
i zastosowania zrodet pradu
stalego

projektuje doswiadczenie
chemiczne Elektroliza kwasu
chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji elektrodowych
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Elektroliza wodnego
roztworu chlorku sodu

i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji elektrodowych
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Elektroliza wodnego
roztworu siarczanu(VI)
miedzi(ll) i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji elektrodowych

przewiduje produkty elektrolizy
wodnych roztworéw kwasow,
zasad i soli

2. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

okresla budowe atoméw
wodoru i helu na podstawie ich
potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

okresla budowg atomu sodu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkw chemicznych
wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu

zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkéw sodu (NaOH, NaCl)
okresla budowe atomu wapnia
na podstawie jego potozenia w

Uczen:

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek
przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z wodg
oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych

Uczen:

omawia podobienstwa i roznice
wlasciwosci metali 1 niemetali na
podstawie ich potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Dziatanie roztwordéw
mocnych kwaséw na glin oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu w
kwasie azotowym(V) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

Uczen:

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
amoniaku i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
kwasu azotowego(V) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przewiduje podobienstwa i
réznice wlasciwosci sodu,
wapnia, glinu, krzemu, tlenu,
azotu, siarki i chloru na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow w uktadzie
okresowym

Uczen:

opanowal wszystkie
tresci z podstawy
programowej oraz
rozwiazuje zadania o
wysokim stopniu
trudnosci.




uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
okresla budowe atomu glinu na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu

wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu, i wymienia
zastosowania tego procesu
definiuje pojecie
amfoterycznosé na przykladzie
wodorotlenku glinu

okresla budowe atomu krzemu
na podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkw chemicznych
wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
poiprzewodnikiem

zapisuje wzOr i nazwe
systematyczng zwigzku krzemu,
ktory jest gtdéwnym sktadnikiem
piasku

wyjasnia, czym jest powietrze, i
wymienia jego najwazniejsze
sktadniki

okresla budowg atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkw chemicznych
zapisuje réwnania reakcji
spalania wegla, siarki i magnezu
w tlenie

wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne oraz zastosowania
tlenu

wyjasnia, na czym polega
proces fotosyntezy i jaka rolg
odgrywa w przyrodzie

okresla budowg atomu azotu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne azotu

zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow azotu (kwasu

zwigzkow sodu (m.in. NaNOs)
oraz omawia ich wlasciwosci
wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkdw chemicznych oraz
przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych

zapisuje wzory i nazwy
chemiczne wybranych zwigzkow
wapnia (CaCQOs,

CaSO0s - 2 H20, CaO, Ca(OH)2)
oraz omawia ich wlasciwosci
omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka w uktadzie
okresowym

wyjasnia pojgcie pasywacji oraz
role, jaka odgrywa ten proces w
przemysle materiatow
konstrukcyjnych

wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka w
uktadzie okresowym

wymienia sktadniki powietrza i
okresla, ktore z nich s stale, a
ktére zmienne

wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkow w uktadzie
okresowym

wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia
roéznice we wlasciwosciach
odmian alotropowych tlenu
wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazéw

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu z
manganianu(VII) potasu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

poréwnuje budowe
wodorowgglanu sodu i weglanu
sodu

zapisuje réwnanie reakcji
chemicznej otrzymywania
weglanu sodu z wodoroweglanu
sodu

wskazuje hydrat wsrod podanych
zwiazkoéw chemicznych oraz
zapisuje réwnania reakcji
prazenia tego hydratu

omawia wlasciwos$ci krzemionki
omawia spos6b otrzymywania
oraz wlasciwosci amoniaku i soli
amonowych

zapisuje wzory og6lne tlenkéw,
wodorkéw, azotkéw i siarczkéw
pierwiastkéw chemicznych bloku
S

wyjasnia, jak zmienia si¢
charakter chemiczny
pierwiastkéw bloku s

zapisuje wzory og6lne tlenkéw,
kwasdw tlenowych, kwasdw
beztlenowych oraz soli
pierwiastkéw chemicznych bloku
p

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki
plastycznej i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
tlenku siarki(1V) i formutuje
whniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1) i formutuje
whniosek

projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku
zelaza(ll) i kwasu
chlorowodorowego oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia wlasciwosci tlenku
siarki(1V) i stgzonego roztworu
kwasu siarkowego(V1)

wyjasnia roéznice miedzy
tlenkiem, nadtlenkiem i
ponadtlenkiem

przewiduje i zapisuje wzor
strukturalny nadtlenku sodu
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z
sodem oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej w postaci
czasteczkowej i jonowej
rozrdznia tlenki oboje¢tne,
kwasowe, zasadowe i
amfoteryczne wsérdd tlenkow
omawianych pierwiastkéw
chemicznych

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych potwierdzajace
charakter chemiczny danego
tlenku

omawia charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos$¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniajg si¢ w
ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci
zwigzkoéw chemicznych
pierwiastkdw bloku s zmieniajg
si¢ w ramach bloku

omawia charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos$¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniajg si¢ w
ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci
zwigzkoéw chemicznych
pierwiastkdw bloku p zmieniaja
si¢ w ramach bloku

projektuje do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajace
zbadanie wlasciwosci zwigzkow
manganu, chromu, miedzi i
zelaza

rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkdw chemicznych
blokdéw s, p oraz d

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow




azotowego(V), azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania
okresla budowe atomu siarki na
podstawie jego polozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki

zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku
siarki(1V), tlenku siarki(V1),
kwasu siarkowego(V1) i
siarczandéw(V1))

okresla budowg atomu chloru
na podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym
pierwiastkw chemicznych
zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkdw)
okresla, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych
fluorowcéw wraz ze
zwigkszaniem si¢ masy atomoéw
fluorowcow

podaje kryterium
przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do blokdéw s, p, d
oraz f

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku
S

wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania
wodoru i helu

podaje wybrany sposéb
otrzymywania wodoru i
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

zapisuje wzor tlenku i
wodorotlenku dowolnego
pierwiastka chemicznego
nalezacego do bloku s
wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkéw bloku
p

wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne borowcow oraz
wzory tlenkéw borowcow

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia role tlenu w przyrodzie
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne najwazniejszych
zwiazkow azotu i tlenu (N20s,
HNOj3, azotany(V))

wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki na podstawie jej
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkdw oraz wynikow
przeprowadzonych dos§wiadczen
chemicznych

wymienia odmiany alotropowe
siarki

charakteryzuje wybrane zwiagzki
siarki (SOz, SOs, H2S0x4,
siarczany(V1), HzS, siarczki)
wyjasnia pojecie higroskopijnosé
wyjasnia pojecie woda chlorowa
i omawia jej wlasciwosci
przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formutuje
wniosek

zapisuje rdwnania reakcji
chemicznych chloru z wybranymi
metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikow
przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych

proponuje do$wiadczenie
chemiczne, w ktdrego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor w
reakcji syntezy, oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

proponuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzymac¢ chlorowodor z
soli kamiennej, oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia spos6b otrzymywania
siarkowodoru

projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcéw oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

poréwnuje, jak zmieniaja si¢
aktywno$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace
fluorowcéw wraz ze
zwigkszaniem sig¢ ich liczby
atomowej

wyjasnia bierno$¢ chemiczna
helowcow

charakteryzuje pierwiastki bloku
p pod wzgledem tego, jak
zmieniajg si¢ ich wlasciwosci,
elektroujemnos¢, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny
wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce nalezg do
pierwiastkéw chemicznych bloku
s

poréwnuje, jak — w zaleznosci od
polozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie — zmienia
si¢ aktywnos¢ litowcoOw

i berylowcow

zapisuje strukture elektronowa
pierwiastkéw chemicznych bloku
d z uwzglednieniem promocji
elektronu

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(lll) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(lll) z kwasem i zasadg
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie
chemiczne Utlenianie jonow
chromu(l11) nadtlenkiem wodoru
w srodowisku wodorotlenku sodu
oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja

pierwiastkdw 17. grupy,

z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad
omawia Kryterium
przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do bloku f
wyjasnia pojecia lantanowce i
aktynowce

charakteryzuje lantanowce i
aktynowce

wymienia zastosowania
pierwiastkdw chemicznych
bloku f




i podaje ich charakter
chemiczny

wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne weglowcOw oraz
wzory tlenkow weglowcow

i podaje ich charakter
chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow
wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
tlenowcdw (tlenkow,
nadtlenkow, siarczkow i
wodorkdw)

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcow oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
fluorowcow

okresla, jak zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna
fluorowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne helowcow oraz
omawia ich aktywno$¢
chemiczna

omawia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i
charakter chemiczny
pierwiastkéw bloku p

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne bloku d

zapisuje konfiguracje
elektronowg atomoéw manganu i
zelaza

zapisuje konfiguracje
elektronowa atomow miedzi i
chromu, uwzgledniajac
promocj¢ elektronu

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwiazkow
chemicznych, ktére tworzy
chrom

okresla, od czego zalezy
charakter chemiczny zwiazkow
chromu

wyjasnia kryterium
przynaleznosci pierwiastkow
chemicznych do poszczeg6lnych
blokdw energetycznych i zapisuje
strukturg elektronowa wybranych
pierwiastkéw bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s
przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne, w ktérego wyniku
mozna otrzyma¢ wodor

omawia sposoby otrzymywania
wodoru oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje wzory ogolne tlenkéw

i wodorotlenkéw pierwiastkow
chemicznych bloku s

zapisuje strukture elektronowa
powloki walencyjnej wybranych
pierwiastkéw chemicznych bloku
p

omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw weglowcow
omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw azotowcow
omawia sposob otrzymywania,
wiasciwosci i zastosowania
amoniaku

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych soli
azotowcow

omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie

omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow siarki, selenu
i telluru

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwiazkow
chemicznych tlenowcéw
wyjas$nia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby
atomowej — zmienia si¢
aktywno$¢ chemiczna tlenowcow
omawia, jak zmieniajg si¢
wlasciwosci fluorowcow
wyjasnia, jak zmieniaja si¢
aktywno$¢ chemiczna i
wiasciwosci utleniajace
fluorowcow

dichromianu(V1) potasu z
azotanem(l11) potasu w
srodowisku kwasu
siarkowego(V1), zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, ze
jest to reakcja redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)
projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja
chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(V1) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu z
siarczanem(1V) sodu w
Srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze
sg to reakcje redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)
wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkéw chromu i
manganu od stopni utlenienia
zwigzkéw chromu i manganu

W tych zwigzkach chemicznych
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Il) i badanie
Jjego wiasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill)

i badanie jego wlasciwosci oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
charakteryzuje pierwiastki
chemiczne bloku d

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych
blokéw s, p oraz d

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(ll) i zapisuje




e  Zzapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktére tworzy
mangan

e  okresla, od czego zalezy
charakter chemiczny zwigzkow
manganu

e  omawia aktywnos$¢ chemiczna
zelaza na podstawie jego
potozenia w szeregu
napigciowym metali

e  Zzapisuje wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow zelaza
oraz wymienia ich wlasciwosci

e wymienia nazwy systematyczne
1 wzory sumaryczne zwiazkow
miedzi oraz omawia ich
wlasciwosci

e  wymienia typowe wiasciwosci
pierwiastkw chemicznych
bloku d

e  omawia podobienstwa
wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych w ramach grup
uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow
tlenowych i beztlenowych
fluorowcow oraz omawia, jak
zmienia si¢ moc tych kwasow
omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku
p

zapisuje strukture elektronowa
zewnetrznej powloki wybranych
pierwiastkéw bloku d

odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
wodorotlenku miedzi(ll) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

3.Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie chemii organicznej

— wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkoéw
organicznych

— okres$la najwazniejsze wtasciwosci
atomu wegla na podstawie potozenia
tego pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym pierwiastkow

— wymienia odmiany alotropowe
wegla

— definiuje pojecie hybrydyzacji
orbitali atomowych

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemii organicznej
— okres$la wlasciwosci wegla na
podstawie potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym
pierwiastkow

omawia wystgpowanie wegla

w $rodowisku przyrodniczym
wymienia odmiany alotropowe
wegla 1 ich wlasciwosci

wyjasnia, dlaczego atom wegla

w wiekszos$ci zwigzkow
chemicznych tworzy cztery wiazania
kowalencyjne

wyjasnia zastosowanie wegla
aktywnego w medycynie

Uczen:

— poréwnuje historyczng definicje -

chemii organicznej z definicja

wspotczesng -

— wyjasnia przyczyne roznic miedzy

wlasciwosciami odmian -

alotropowych wegla

— wymienia przyktady nieorganicznych | —

zwigzkoéw wegla i przedstawia ich
wlasciwosci
— charakteryzuje hybrydyzacje¢ jako

operacj¢ matematyczna, a nie proces -

fizyczny
— wyjasnia pojecia: sublimacija,

resublimacja, ekstrakcja, -

Uczen:

przedstawia histori¢ rozwoju chemii
organicznej

ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich r6znorodnos¢
analizuje sposoby otrzymywania
fulerenéw i wymienia ich rodzaje
ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiagzku
organicznego

wykrywa obecno$¢ wegla, wodoru,
tlenu, azotu i siarki w zwiazkach
organicznych

podaje zalozenia teorii strukturalnej
budowy zwiazkoéw organicznych

Uczen:

— - projektuje i przeprowadza
doswiadczenia dotyczace
wykrywania obecno$¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki
W zwiazkach organicznych

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiazku
organicznego w zadaniach
problemowych




krystalizacja, chromatografia,
destylacja

projektuje do$wiadczenia chemiczne
umozliwiajace rozdzielanie na
sktadniki mieszanin jednorodnych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie sktadnikow tuszu
metodg chromatografii bibutowej
stosuje i wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, wzor péistrukturalny,
wzdr grupowy, wzdr szkieletowy
rozroznia typy reakcji chemicznych
stosowanych w chemii organicznej:
substytucja, addycja, eliminacja oraz
reakcje jonowe i rodnikowe

4. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: weglowodory;
alkany; alkeny; alkiny; szereg
homologiczny weglowodoréw;,
grupa alkilowa; reakcje:
podstawiania (substytucji),
przytgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania; rzedowosé
atomow wegla, izomeria
potozeniowa i tancuchowa

— definiuje pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu oi
7, rodnik, izomeria

— podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na
rodzaj wigzania migdzy atomami
wegla w czasteczce

— zapisuje wzory og6lne alkandw,
alkendw, alkinéw i na ich
podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow

— zapisuje wzory sumaryczne
i strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodoréw
nasyconych i nienasyconych o
liczbie atomow wegla od 1 do 4

— zapisuje wzory zwigzkow w
szeregach homologicznych
weglowodordéw oraz podaje ich
nazwy, wlasciwosci i zastosowania

Uczen:

wyjasnia pojecia: weglowodory,
alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa, areny

wyjasnia pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu o' ,
reakcja substytucji, rodnik, izomeria
zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu wegla w stanach
podstawowym i wzbudzonym
zapisuje wzory ogdlne alkanow,
alkenéw i alkindw na podstawie
wzordw czterech pierwszych
zwiazkdéw w Szeregach
homologicznych

przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przedstawia wiasciwos$ci metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje rownania
reakcji chemicznych, ktorym ulegaja
projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

Uczen:

na podstawie jego wzoru
sumarycznego

weglowodorow w zaleznosci od
dlugosci tancucha weglowego

wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji

— otrzymuje metan, eten i etyn oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— wyjasnia, w jaki sposob tworza si¢

konstytucyjna, i podaje jej
przyktady

— podaje nazwg systematyczng
izomeru na podstawie wzoru
potstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

— okresla typy reakcji chemicznych,
ktoérym ulega dany weglowodor,
i zapisuje ich réwnania

— opisuje przebieg krakingu i

tych procesow

— okresla przynalezno$¢ weglowodoru
do danego szeregu homologicznego

— charakteryzuje zmian¢ wtasciwosci

— okresla zalezno$¢ miedzy rodzajem

W etenie i etynie wigzania typu oi 7
— wyjasnia, na czym polega izomeria

reformingu oraz wyjasnia znaczenie

Uczen:

przewiduje ksztalt czasteczki, znajac
typ hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji,
addycji i eliminacji oraz
przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu
zapisuje mechanizm reakcji addycji
na przyktadzie reakcji etenu

z chlorem

zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodorow
(izomerdéw) oraz okresla typ izomerii
projektuje i doswiadczalnie
identyfikuje produkty calkowitego
spalania weglowodorow

zapisuje réwnania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowaniem
wzoréow ogoélnych weglowodorow
udowadnia, ze dwa weglowodory

0 takim samym skladzie
procentowym moga naleze¢ do dwoch
réznych szeregéw homologicznych
projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace rdznic we wlasciwosciach

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie dotyczace
identyfikacji weglowodorow
nasyconych i nienasyconych;
stosujac metodg bilansu-
jonowo elektronowego pisze i
uzgadnia réwnania reakcji

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie dotyczace
identyfikacji weglowodorow
aromatycznych i
niearomatycznych (np.
cykloheksanu i toluenu)

— wykonuje problemowe
zadania rachunkowe dotyczace
ustalenia wzoru empirycznego
i rzeczywistego weglowodoru

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat destylacji
ropy naftowej, wymienia
nazwy produktoéw tego
procesu i ich zastosowania

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat pirolizy




— zapisuje rownania reakcji spalania
i bromowania metanu

— zapisuje réwnania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

— wymienia przyktady
weglowodoréw aromatycznych
(wzor, nazwa, zastosowanie)

— wymienia rodzaje izomerii

— wymienia zrodla wystgpowania
weglowodorow w §rodowisku
przyrodniczym

— wymienia produkty destylacji ropy
naftowej

— podaje zrodta zanieczyszczen
powietrza

— podaje nazwy systematyczne

izomerow na podstawie wzorow
potstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyklady)

opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej

opisuje proces pirolizy wegla
kamiennego

projektuje doswiadczenie chemiczne
Sucha destylacja wegla

zapisuje réwnania reakcji spalania
calkowitego i niecatkowitego
weglowodoréw

zapisuje réwnania reakcji
bromowania etenu i etynu

okresla rzedowos¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczee weglowodoru
wyjasnia poj¢cie aromatycznosci
na przyktadzie benzenu

wymienia reakcje chemiczne,
ktérym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie

i sulfonowanie)

wymienia przyklady (wzory

i nazwy) homologéw benzenu
wymienia przyklady (wzory

i nazwy) arenéw
wielopierscieniowych

wyjasnia pojecia: izomeria
tancuchowa, izomeria pofozeniowa,
izomeria funkcyjna, izomeria cis-
trans

wymienia przyklady izomeréw cis-
trans oraz wyjasnia r6znice miedzy
nimi

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego

— zapisuje mechanizm reakcji

substytucji na przykladzie
bromowania metanu

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
metanu wobec wody bromoweyj i
roztworu manganianu(VII) potasu
oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
butanu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
odr6znia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
nienasyconych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Spalanie etenu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu i roztworu manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu i roztworu manganianu(VII)
potasu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia budowe pierscienia
benzenowego (aromatycznos$¢)
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
benzenu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
bada wlasciwos$ci benzenu,
zachowujac szczegdlne srodki
ostroznoSci

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
metylobenzenu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikéw

opisuje kierujacy wptyw
podstawnikéw i zapisuje réwnania
reakcji chemicznych

weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Destylacja frakcjonowana ropy
naftowej

wegla kamiennego; wymienia
nazwy produktoéw tego
procesu i ich zastosowania;




— charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, zapisuje ich
wzory i podaje nazwy

— opisuje wiasciwosci naftalenu

— podaje nazwy izomeréw cis-trans
weglowodorow o kilku atomach
wegla

— wyjasnia znaczenie pojecia liczby
oktanowej (LO)

5. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

— zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja
W zwiazkach organicznych

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

— zapisuje wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wlasciwosci oraz wptyw
na organizm cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych
i polihydroksylowych, aldehyddw,
ketondw, kwasow karboksylowych,
estrow, amin i amidow

— zapisuje wzory ogo6lne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydéw,
ketondw, kwasow karboksylowych,
estrow, amin i amidéw

— zapisuje wzory polstrukturalne
i sumaryczne czterech pierwszych
zwigzkow szeregu homologicznego
alkoholi

— okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

— zapisuje wzor glicerolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wlasciwosci
i zastosowania

— zapisuje wz6r fenolu, podaje jego
nazwe systematyczna, wlasciwosci
i zastosowania

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony, kwasy
karboksylowe, estry, aminy, amidy
omawia metody otrzymywania

i zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci
alkoholi i amin

zapisuje wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogolny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzorow czterech pierwszych
zwigzkow szeregu homologicznego
tych zwigzkoéw chemicznych
podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu
zapisuje rdwnania reakcji
chemicznych, ktorym ulegaja
alkohole (spalanie, reakcje z sodem
i z chlorowodorem)

zapisuje rdwnanie reakcji
fermentacji alkoholowej i wyjasnia
zlozono$¢ tego procesu

zapisuje wzor glikolu etylenowego,
podaje jego nazwe systematyczna,
wlasciwosci i zastosowania
zapisuje rdwnanie reakcji spalania
glicerolu oraz rdwnanie reakcji
glicerolu z sodem

Uczen:

— omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wymienia podstawowe rodzaje i
zrédla zanieczyszczen powietrza (np.
freony)

— wyjasnia znaczenie pojeé:
termoplasty, duroplasty

— podaje przyktady nazw
systematycznych duroplastow i
termoplastow

— porownuje wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych roznej dlugosci

— bada doswiadczalnie wlasciwos$ci
etanolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— wykrywa doswiadczalnie obecno$é
etanolu w prébce

— bada doswiadczalnie wlasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$é w wodzie,
palno$é, reakcja glicerolu z sodem)

— bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja fenolu z wodorotlenkiem
sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci etanolu 0raz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo- i
trzeciorzedowych wobec utleniaczy
oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— porownuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-

i polihydroksylowych na
przyktadzie etanolu i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakcji
objetosci etanolu

— ocenia wplyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

— poréwnuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje r6zne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzyma¢ w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzgdowych,
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie, ktorego
celem jest identyfikacja
réznych zwiazkow
(jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow)
znajdujacych si¢

w nieopisanych naczyniach
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest utlenienie
odpowiedniego weglowodoru
lub jego pochodnej przy
uzyciu odpowiednich
utleniaczy (KMnOsx,
K2Cr207); pisze i uzgadnia
rownania reakcji stosujac
metode bilansu jonowo-
elektronowego

wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
WzOoru empirycznego

i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru




zapisuje wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systematyczne i
ZwWyczajowe

omawia metod¢ otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydéw

zapisuje wzor i okresla wlasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego
ketonu

zapisuje wzory kwas6w metanowego
i etanowego, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe,
wlasciwosci i zastosowania
omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu thuszczowego
okresla, co to sg mydta, i podaje
sposab ich otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metod¢ otrzymywania
estrow, podaje ich wiasciwosci

i zastosowania

definiuje ttuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

wymienia wiasciwosci thuszczOw i
okresla, jaka funkcje petnia

w organizmie cztowieka

dzieli thuszcze na proste i ztozone
oraz wymienia przyktady takich
thuszczow

zapisuje wzor metanoaminy i okresla
jej whasciwosci

wymienia sktadniki kawy oraz
herbaty i wyjasnia ich dziatanie na
organizm cztowieka

zapisuje wzor mocznika i okresla
jego wilasciwosci

— zapisuje wzor ogolny fenoli, podaje
zrodta wystgpowania, otrzymywanie
i wlasciwosci fenolu

— zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehyddéw w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania etanalu z etanolu

— wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — proba
Tollensa i préba Trommera

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci etanalu oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketondw

— omawia metody otrzymywania
ketonow

— zapisuje wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

— zapisuje rownanie reakcji
fermentacji octowej jako jednej z
metod otrzymywania kwasu
etanowego

— omawia wlasciwosci kwasow
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami,
tlenkami metali i zasadami);
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— omawia zastosowania kwasu
etanowego

— zapisuje wzory kwasow
palmitynowego, stearynowego i
oleinowego, podaje ich nazwy
i wyjasnia, dlaczego sa zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych

— otrzymuje mydto sodowe
(stearynian sodu), bada jego
wiasciwosci i zapisuje réwnanie
reakcji chemicznej

— wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

— okresla charakter chemiczny
sktadnikéw substancji uzywanych
do mycia i czyszczenia

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu
Z chlorkiem zZelaza(Ill)

— omawia kierujacy wpltyw
podstawnikéw oraz zapisuje rownania
reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — préba
Tollensa oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(Il) — préba Trommera oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przeprowadza proby Tollensa
i Trommera dla etanalu

— Zzapisuje réwnania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa
i Trommera dla etanalu

— wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i dla jakich ketonow
zachodzi

— bada doswiadczalnie wlasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony
nie majg wlasciwosci redukujacych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie wlasciwosci
kwasu etanowego (palno$¢, odczyn,
reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu);
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasow metanowego i
etanowego oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
magnezem oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— udowadnia, ze aldehydy maja
wiasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia chemiczne i zapisuje
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

— przeprowadza reakcje
polikondensacji metanalu z
fenolem, zapisuje jej réwnanie
i wyjasnia, czym rdézni si¢ ona od
reakcji polimeryzacji

— proponuje ré6zne metody
otrzymywania aldehyddéw oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— wyjas$nia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych powstaja
aldehydy, natomiast
drugorzedowych — ketony

— analizuje i poréwnuje budowg
czasteczek oraz wlasciwosci
aldehyddw i ketonéw

— udowadnia, ze aldehydy i ketony 0
tych samych wzorach sumarycznych
sg wzgledem siebie izomerami

— dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na
dtugos¢ tancucha weglowego,
charakter grupy weglowodorowe;j
oraz liczbe grup karboksylowych

— poréownuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych
na wybranych przyktadach

— ocenia wplyw wigzania podwojnego
W czasteczce na wlasciwosci
kwasow thuszczowych

— proponuje r6zne metody
otrzymywania kwasoéw
karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— zapisuje rownania reakcji
powstawania estrow réznymi
sposobami i podaje ich nazwy
systematyczne

— udowadnia, zZe estry o takim samym
WzO0rze sumarycznym moga miec¢
rozne wzory strukturalne i nazwy




omawia powszechno$¢ stosowania
$rodkow ochrony roslin oraz
zagrozenia wynikajace

Z nierozwaznego ich uzycia
wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor og6lny estru
zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania etanianu etylu

i omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna
przeprowadza reakcj¢ otrzymywania
etanianu etylu i bada jego
wlasciwosci

omawia miejsca wystgpowania

i zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzglgdu na
pochodzenie i stan skupienia
wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania tluszczow

wyjasnia na czym polega
utwardzanie tluszczow

podaje kryterium podziatu
thuszczow na proste i zlozone
omawia ogdlne wlasciwosci lipidow
oraz ich podziat

opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow
wyjasnia budowe czasteczek amin,
ich rzedowos¢ i nazewnictwo
systematyczne

wyjasnia budowe czasteczek
amidow

omawia wlasciwosci

oraz zastosowania amin i amidow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(Il) oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Pordwnanie mocy kwasow:
etanowego, weglowego i
siarkowego(VI) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu metanowego z
wodnym roztworem manganianu(VII)
potasu i kwasem siarkowym(VI) oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— bada doswiadczalnie wlasciwos$ci
kwasu stearynowego i oleinowego
(reakcje z wodorotlenkiem sodu
oraz z woda bromowa) oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— porownuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢
w zaleznosci od dtugos$ci tancucha
weglowego

— wyjasnia mechanizm reakcji
estryfikacji

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym
oraz zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

— przeprowadza hydroliz¢ etanianu
etylu i zapisuje réwnanie zachodzacej
reakcji chemicznej

— proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— przeprowadza reakcj¢ zmydlania
ttuszczu i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
wykazujace nienasycony charakter
oleju roslinnego

— udowadnia, Ze aminy sa
pochodnymi zaréwno amoniaku, jak
i weglowodorow

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— udowadnia na dowolnych
przyktadach, na czym polega
roznica w rzgdowosci alkoholi i
amin

— wyjasnia przyczyn¢ zasadowych
wlasciwoséci amoniaku 1 amin

— poréwnuje przebieg reakcji
hydrolizy etanoamidu w $rodowisku
kwasu siarkowego(V1) i
wodorotlenku sodu




— zapisuje réwnanie utwardzania
thuszczow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego
2 zasadq sodowg 0raz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— zapisuje réwnanie reakcji hydrolizy
thuszczu

— bada doswiadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amin oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— bada wlasciwosci amidow

— zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
etanoamidu

— bada doswiadczalnie wlasciwos$ci
mocznika jako pochodnej kwasu
weglowego

— przeprowadza reakcj¢ hydrolizy
mocznika i zapisuje rownanie tej
reakcji chemicznej

— zapisuje rownanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie
peptydowe w czasteczce powstatego
zwiazku chemicznego

Wymagania edukacyjne sg dostosowywane do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwos$ci psychofizycznych ucznia zgodnie z
wskazanymi przepisami ministra wlasciwego do spraw o§wiaty i wychowania w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w
szkotach publicznych :

1) posiadajacego orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego — na podstawie tego orzeczenia oraz ustalen zawartych w Indywidualnym Programie
Edukacyjno-Terapeutycznym,

2) posiadajacego orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania — na podstawie tego orzeczenia,

3) posiadajacego opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej, o specyficznych trudnosciach w uczeniu sig, lub inng opini¢
poradni psychologiczno-pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej, wskazujaca na potrzebe takiego dostosowania — na podstawie tej opinii,



4) nieposiadajgcego orzeczenia lub opinii wymienionych w pkt. 1-3, ktory jest objety pomocg psychologiczno-pedagogiczng w szkole — na podstawie
rozpoznania indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz indywidualnych mozliwosci psychofizycznych ucznia dokonanego przez nauczycieli i
specjalistow;

5) posiadajacego opini¢ lekarza o ograniczonych mozliwos$ciach wykonywania przez ucznia okre$lonych ¢wiczen fizycznych na zaj¢ciach wychowania
fizycznego — na podstawie tej opinii.

Szczegotowe opisy dostosowan sg ujete w dokumentacji pomocy pedagogiczno- psychologiczne;.

Wymagania edukacyjne opracowata dr Anna Waksmundzka-Gora

11 Sposoby sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych uczniow

1. wypowiedz ustna, bedgca odpowiedzia na pytania nauczyciela, prezentacja rozwigzania zadania lub wykonanie innego polecenia,( waga 2)
e niezapowiedziane, krétkie formy ustne

e obejmuja materiat z 3 ostatnich lekcji

N

wypowiedz ustna, bedaca prezentacja lub odczytaniem obszerniejszego materialu przygotowanego przez ucznia na zadany wcze$niej temat
(waga 1)

3. pisemna praca domowa, waga (1-2 w zaleznosci od stopnia trudnosci)

e moze mie¢ forme¢ pisemng lub ustng

e brak zadania lub jego czeSci skutkuje oceng niedostateczng

E

krotka praca pisemna obejmujaca wiadomosci 1 umiejetnoscei z trzech ostatnich lekcji (waga 2)

o

sprawdzian/praca klasowa — pisemna praca kontrolna, obejmujaca wiadomosci i umieje¢tnosci z catego dziatu programowego, kilku dziatéw, (waga 3 )

e zapowiedziany przynajmniej tydzien wczesniej i termin zapisany w harmonogramie prac pisemnych w e- dzienniku;



1.

2.

e zakres materiatu na prace pisemng szczegétowo okresla nauczyciel,
e w przypadku nicobecnos$ci usprawiedliwionej na sprawdzianie, uczen zalicza materiat objety sprawdzianem w formie pisemnej lub ustnej, w terminie i formie
ustalonej przez nauczyciela w porozumieniu z uczniem
® po nieobecnosci ucznia trwajacej co najmniej 7 dni dydaktycznych nauczyciel wyznacza termin przystgpienia do prac klasowych 1 wypracowan nie
wczesniej niz po 5 dniach dydaktycznych od ustania absencji;
¢wiczenie praktyczne polegajace na wykonaniu zadania wedtug podanej instrukcji lub whasnej metody postgpowania i prezentacja jego wynikow w formie ustnej lub
pisemnej, (waga 1-2)
praca projektowa do wykonania samodzielnie lub w zespole (waga 2)
aktywnos¢, (waga 1)

udzial w konkursach i olimpiadzie w zaleznosci od szczebla i zajetego miejsca (wagaod 1 do 4)

Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej

Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej regulowane sa w Statucie rozdziat 14.

Pozostale zasady dot. oceniania
W odpowiedziach pisemnych, w ktorych poszczegélne zadania sa punktowane, ocena, jaka otrzymuje uczen, jest zgodna z przyjetym rozkladem procentowym dla

danej oceny tj.

0-40% - ndst
41 - 50% - dop
51 -70% - dst
71-89% -db
90 - 98% - bdb
99 -100% - cel

Oceng $rodroczng lub roczng (z uwzglednieniem wszystkich ocen w danym roku szkolnym) ustala si¢ jako $rednig wazong ocen biezacych wg nastepujacej skali:



Srednia wazona Ocena $rodroczna/roczna
0-1,74 niedostateczny
1,75-2,50 dopuszczajacy

2,51 -3,50 dostateczny

3,51-4,50 dobry

4,51 -5,50 bardzo dobry

551-6 celujacy

Ocena roczna, wynikajaca ze $redniej wazonej, jest oceng minimalng. Nauczyciel, biorgc pod uwage stopien opanowania materiatu, ma prawo do ustalenia oceny rocznej o
jeden stopien wyzszej.

3. Uczen moze poprawi¢ oceny w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

4. Uczen jest zobowiazany do przynoszenia na lekcje zeszytu, podrgcznika, zbioru zadan.

5. Nieprzygotowanie ucznia do zaj¢¢ regulowane jest w statucie szkoty § 38, ustep 6,7,819.

6 Dodatkowe ustalenia dotyczace oceniania:

e Uczen nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem

e Uczen ma mozliwo$¢ jednorazowej poprawy oceny kazdej oceny ze sprawdzianu w formie i terminie ustalonym przez nauczyciela. Poprawa jest dobrowolna. Uczen
poprawia prace tylko raz, pod uwagg brana jest ocena wyzsza.

e Uczen moze poprawi¢ oceng z kartkdwki w formie i terminie ustalonym przez nauczyciela.

e Uczen korzystajacy podczas prac pisemnych z niedozwolonych pomocy np. telefonu, podpowiadajacy lub pracujacy niesamodzielnie otrzymuje oceng niedostateczng
bez mozliwos$ci poprawy

e Uczen ma prawo do zgloszenia (na poczatku zaje¢ lekcyjnych) raz w semestrze nieprzygotowania si¢ do lekcji

e udzial uczniow reprezentujacych szkote w konkursach i olimpiadach, maja wptyw na ocenianie semestralne lub koncoworoczne.

e wrazie konieczno$ci wymagania edukacyjne dostosowywane sa do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia



e w przypadku nauczania zdalnego wszystkie formy oceniania bedg miaty wage 1
¢ na koniec semestru i roku szkolnego nie przewiduje si¢ dodatkowych sprawdzianéw zaliczeniowych;

e uczen, ktory otrzymat oceng niedostateczng w I semestrze, ma obowigzek zglosi¢ si¢ do nauczyciela w celu ustalenia terminu i formy zaliczenia semestru;

7. Sposoby informowania uczniéw.
Na pierwszej godzinie lekcyjnej uczniowie sa zapoznawani z wymaganiami edukacyjnymi. Wymagania na poszczegolne oceny sa udostepniane wszystkim uczniom.

Wszystkie oceny oparte o opracowane kryteria sa jawne zarowno dla ucznia jak i jego rodzicow i wpisane do dziennika elektronicznego.

8. Sposoby informowania rodzicéw/prawnych opiekunoéw.

Rodzice informowani sg o ocenach czastkowych poprzez wpisy w dzienniku elektronicznym oraz na zebraniach rodzicow lub w czasie indywidualnych spotkan. Na dwa
tygodnie przed rocznym klasyfikacyjnym posiedzeniem rady pedagogicznej nauczyciel informuje poprzez wpisanie do dziennika proponowanej oceny ucznia i jego
rodzicow o przewidywanej dla niego ocenie klasyfikacyjnej. Na miesigc przed klasyfikacja koncoworoczng uczniowie i ich rodzice oraz wychowawca klasy jest

informowany o zagrozeniu oceng niedostateczng i mozliwosciami jej poprawy.

dr Anna Waksmundzka-Goéra



